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2023: BIOELETRICIDADE COM BIOMASSA DA CANA

Geracdo com bagaco e palha apresenta crescimento de 14% em relacéo a 2022

Bioeletricidade ofertada para a rede, por tipo de biomassa, 2022 e 2023 Em 2023, bagaco e palha da cana-de-agUtcar foram os
(GWh) principais combustiveis na geracao de bioeletricidade para a
Combustivel 2022 2023 Var % rede no pais, representando uma oferta de 20.973 GWh,

; com um crescimento de 14% em relagdo a 2022 e
Bagaco/palha de Cana-de-Acucar equivalente a:

Licor Negro : o
— - : * 4% do consumo nacional de energia elétrica em 2023 ou a
Biogas - Residuos Urbanos (RU) atender 10,8 milhdes de unidades consumidoras

Residuos Florestais residenciais.

Lenha i
- . « Atender quase duas vezes o consumo anual de energia
Gas de Alto Forno - Biomassa elétrica de um pais como Uruguai, 42% de Portugal ou 1/3

Biogas - Residuos Agroindustriais (AGR) da Suica.

Casc:':l de Arroz « 25% da geracédo de energia elétrica pela usina Itaipu, 72%
Carvao Vegetal da geracéo pelo Complexo Belo Monte ou 115% da
Demais combustiveis geracao termelétrica a gas para a rede em 2023.

Total

« Evitar as emissdes de CO, estimadas em 4,3 milhdes de
toneladas, marca que somente seria atingida com o cultivo

Elaboracéo: UNICA (2024), a partir de CCEE (2024). Nao inclui a o , )
MMGD e fonte hidraulica inclui UHE, PCH e CGH. de 30 milhdes de arvores nativas ao longo de 20 anos.

Bagaco e palharepresentam quase 75% da bioeletricidade para a rede no pais

Bioeletricidade ofertada para a rede, por tipo de

Em 2023, a producéo de bioeletricidade para a rede, com o biomassa, 2023 (% do total)
bagaco e a palha da cana-de-aguUcar, representaram quase 75% 10
de toda a geracao de bioeletricidade para a rede no pais. 1.6

36 0,8

Considerando a moagem de cana-de-agucar no pais em base “
anual, temos que a producéo de bioeletricidade com bagaco e " Bagaco/palha |
palha foi de 29,3 kWh por tonelada de cana processada em * Licor Negro
2023, sem incluir a producao destinada ao autoconsumo nas Biogas - RU
usinas. Residuos Florestais
O licor negro, um subproduto do processo de tratamento " henne

= Demais biomassas

quimico da industria de papel e celulose, ocupa a 22 posi¢géo no

0
a_no pas_s_ado, com 5.219 GWh para a rede (18’5 % do total da Elaboracdo: UNICA (2024), a partir de CCEE (2024). N&o inclui a
bloeletr|C|dade). Micro e Mini Geracao Distribuida (MMGD) e o0 autoconsumo.

Geracao com bagaco e palha da cana predomina no periodo seco do setor elétrico

A geracao para a rede, pela fonte biomassa, é caracterizada
como néo intermitente e acompanha principalmente o periodo de Geragao para a rede com bagaco/palha da cana
colheita da cana-de-acUcar na Regido Centro-Sul do pais. 3500 de-aglicar, 2015 a 2023 (GWh)

Dessa forma, essa geracéo acaba coincidindo também com o 3.000
periodo seco e critico no setor elétrico brasileiro, que vai de maio 2500
a novembro a cada ano. 5 000
Os quase 21 mil GWh ofertados a rede pelo setor 1.500
sucroenergético, em 2023, representaram termos poupado 14 1.000
pontos percentuais da capacidade total de energia
armazenada na forma de agua nos reservatorios das
hidrelétricas do submercado Sudeste/Centro-Oeste, por
conta da maior previsibilidade e disponibilidade da © L8
bioeletricidade justamente no periodo seco e critico para o setor & & &
elétrico brasileiro.

500

. . . e ) ()3 e 7022 2021 20200 s 2019
Em 2023, 86% da bioeletricidade sucroenergética para a

rede foram ofertados justamente entre maio e novembro e
92% S_“e incluirmos o me§ qe abril, cgnhemdo CcoOmo 0 INICIo Elaboracao: UNICA (2024), a partir de CCEE (2024). N&o inclui a
tradicional da safra canavieira na Regidao Centro-Sul. MMGD e o autoconsumo.
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Em 2021, considerado o ano mais seco desde 1931 no Sistema Interligado Nacional, a bioeletricidade gerou 87% de sua
oferta a rede entre maio e novembro daquele ano e 95% considerando abril a novembro. @
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2023: BIOELETRICIDADE COM BIOMASSA DA CANA NOS ESTADOS

Bioeletricidade sucroenergética no Estado de S&o Paulo cresce 15% em relagéo a 2022

Bioeletricidade sucroenergética para arede, por Estado, 2022 e 2023 (GWh) Em 2023, a bioeletricidade sucroenergética ofertada para a

Estado 2022 2023 Variacao % rede elétrica nacional teve o Estado de Sdo Paulo na
lideranca, apresentando um crescimento de 15% em relagao
a 2022.

O Estado de Séao Paulo representou 52,8% da geracéao para
a rede, pela biomassa da cana, ofertando 11.063 GWh em
2023, aumentando levemente sua participacéo no total de
geracao de bioeletricidade sucroenergética para a rede em
relacéo ao ano de 2022 (passou de 52,3% para 52,8%)

Essa geracédo de bioeletricidade sucroenergética para a rede
no Estado de S&o Paulo, em 2023, foi equivalente a 14,7%
de todo o consumo de energia elétrica residencial na
Regido Sudeste ou 38% da geracéo total da usina Belo
Monte no ano passado.

Além disso, evitou a emissédo estimada de 2,2 milhdes de
Elaboracéo: UNICA (2024), a partir de CCEE (2024). Geracéo para a rede, toneladas de COZ, COﬂdiQéO que seria alcangada como

considerando bagaco e palha da cana-de-acticar como combustiveis principais. cultivo de 16 milhOes de arvores nativas ao |ongo de 20 anos.
N&o inclui a Micro e Mini Geracao Distribuida (MMGD) e o autoconsumo.

Bioeletricidade sucroenergética para a rede,

O Estado de Minas Gerais ocupou o segundo lugar (15,5% do participacdo dos 5 principais Estados, 2022 e
total), ofertando 3.249 GWh para a rede em 2023 e mantendo 2023 (%)
praticamente a mesma participacao relativa na oferta total no pais 60,0%

~ 52,3% 52,8%
em relacédo a 2022.

50,0%
Goias respondeu pelaterceira posicao, com 2.404 GWh, 40,0%
representando 11,5% do total da bioeletricidade sucroenergética

ofertada para a rede em 2023, com uma queda nessa participagéo 30.0%

em relacédo a 2022, quando foi de 13%. 20,0% 15.4% 15.5%
’ ’ 13,0%
115%  10,2% 10,0%
Mato Grosso do Sul e Parana fecham o ranking dos cinco 10,0% II II I 3.7% 4,2%
primeiros, ofertando 2.096 GWh e 880 GWh (10% e 4,2% de 0.0% I m .
participacao relativa no total, respectivamente). sp MG Go Ms PR

N 2022 m2023

Esses cinco Estados (SP, MG, GO, MS e PR) representaram

94% de tOd_a aa b'_oelet”C'dade sucroener_ge_tlca ofert_ada_para Elaboracdo: UNICA (2024), a partir de CCEE (2024). Geragéo para a rede,
arede elétrica nacional no ano passado, ligeiramente inferior a considerando bagaco e palha da cana-de-agticar como combustiveis principais.
participacdo em 2022 (94,6%). Né&o inclui a Micro e Mini Geragéo Distribuida (MMGD) e o autoconsumo.

Regido de Ribeirdo Preto permanece liderando a producao de bioeletricidade sucroenergética para a rede em 2023

Bioeletricidade sucroenergética para a rede, Estado de Sao Paulo, por
Mesorregiéo, 2022 e 2023 (GWh)

Mesorregiao 2022 2023 Variagédo %
Ribeirdo Preto
Séo José do Rio Preto
Aracatuba

No Estado de S&o Paulo, a principal regido produtora de
bioeletricidade sucroenergética para a rede, em 2023, foi a de
Ribeirao Preto, ofertando 3.166 GWh e representando 28,6%
do total paulista no ano passado, equivalente a atender
guase 1,6 milhdo de unidades consumidoras residenciais

no pais no ano passado. Presidente Prudente
Assis

Na sequéncia, tivemos a regido de Sao Joseé do Rio Preto Campinas

na segunda posi¢cao com 2.051 GWh (18,5% do total), a Bauru

regido de Aracatuba no terceiro lugar com 1.511 GWh Piracicaba

(13,7%), aregido de Presidente Prudente na quarta Araraguara

ltapetininga
Total

posicédo com 1.140 GWh (10,3%) e aregiao de Assis na
guinta posicéo com 830 GWh (7,5% do total).

E . . t 78.6% d ferta d Elaboracé@o: UNICA (2024), a partir de CCEE (2024). Geracao para a rede, considerando
SSas CINco regioes concentraram ,070 0a oferta de bagaco e palha da cana-de-aclicar como combustiveis principais. N&o inclui a Micro e Mini

bioeletricidade sucroenergetlca para a rede no ano Geragdo Distribuida (MMGD). Conceito de mesorregido adotado conforme IBGE, Divisao
passado, no Estado de Sao Paulo, indice semelhante ao do Territorial Brasileira - DTB 2021.

ano de 2022, quando foi de 78,4% do total no Estado).

@
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Em 2023, a geracédo de energia elétrica para a rede foi de
612.326 GWh na matriz elétrica brasileira, um crescimento de
4,2% em relacdo a geracdo em 2022. A principal fonte de
geracao continuou sendo a provida pelas hidrelétricas, com
70,2% da oferta total em 2023 e crescimento de 1,2% na

2023: BIOELETRICIDADE EM GERAL

Fonte biomassa em geral permaneceu sendo a 32 maior em volume ofertado a rede

producado em relacédo a 2022.

Em 2023, a producao de bioeletricidade em geral para a
rede atingiu 28.137 GWh, conforme levantamento da UNICA,
a partir de dados da Camara de Comercializagéo de Energia
Elétrica (CCEE). A bioeletricidade em geral inclui os
diversos tipos de biomassa, como lenha, lixivia, bagaco e
palha de cana, residuos de madeira, capim elefante, casca de
arroz, biogas etc.

Geracdo de energia elétrica para a rede, 2022 e 2023 (GWh)
Fonte de Geracéo 2022 2023 Var.%
Hidraulica 425.030 430.122

Edlica 78.082 91.882

Térmica a Biomassa 25.553 28.137

Solar Fotovoltaica 12.023 20.091

Térmica a Gas 22.826 18.289

Térmica Nuclear 13.330 13.321

Térmica a Carvao Mineral 6.029 6.686

Térmica - Outros 4.632 3.798

Total 587.506 612.326

Elaboragé@o: UNICA (2024), a partir de CCEE (2024). N&o inclui a
MMGD e fonte hidraulica inclui UHE, PCH e CGH.

A bioeletricidade em geral foi a 32 maior fonte em volume de geracéo para a rede, atras apenas das hidrelétricas e edlicas,
representando 4,6% da geracao total produzida no pais, sem considerar a producao de bioeletricidade para o autoconsumo
industrial. Esses 28.137 GWh foram equivalentes a 34% da producéo de energia elétrica pela usina Itaipu ou a 97% da
geracao pelo complexo Belo Monte em 2023. A bioeletricidade em geral para a rede cresceu 10,1% entre 2022 e 2023.

Sé&o Paulo continua liderando a geragéo de bioeletricidade em geral para arede

Mesmo incluindo a geracdo com as demais biomassas, a oferta de bioeletricidade em geral para a rede no pais acompanha o perfil
sucroenergético, em 2023, pois mais de 90% do total da geracéao pela bioeletricidade em geral para a rede estiveram concentrados
em apenas seis Estados da Federacao: Sao Paulo (44,2%), Minas Gerais (12,8%), Mato Grosso do Sul (11,9%), Parana (10,7%), Goias
(9,1%) e Mato Grosso (2,3%). Todos esses Estados ficam na chamada Regido Centro-Sul sucroenergética.

Bioeletricidade em geral ofertada para a rede, por Estado, 2022 e 2023
(MWh)

Estado

2022
10.957.665

2023
12.444.934

Variacao %

3.046.948

3.611.691

3.300.404

3.348.642

2.840.228

2.998.090

2.563.040

2.573.915

562.745

658.716

582.316

506.468

405.319

385.238

340.393

358.367

149.372

323.366

229.587

197.685

175.418

180.321

154.441

140.516

97.236

110.226

80.778

98.511

28.698

66.886

41.102

54.462

126.073

41.770

17.221

18.612

16.892

12.244

6.636

25.715.874

28.137.297

Em 2023, o Estado que mais gerou bioeletricidade em
geral arede foi Sdo Paulo: 44,2% do total de bioeletricidade
em geral para a rede em 2022, com um acréscimo de 13,6%
em relacédo a 2022.

Em 2022, Sdo Paulo também foi o Estado que mais gerou
bioeletricidade em geral para a rede (incluindo todas as
biomassas), mas sua representatividade foi de 42,6%.

A geracéo de bioeletricidade em geral para a rede pelo Estado
de S&o Paulo no ano passado (12.445 GWh) foi equivalente a
16,5% de todo o consumo residencial ou a 12,9% do
consumo industrial de energia elétrica na Regido Sudeste
em 2023.

Em termos de emissdes de CO,, estima-se que a producéo de
bioeletricidade em geral para a rede, pelo Estado de Sao
Paulo, tenha evitado a emissao de 2,5 milhdes de
toneladas de CO,, marca que seria atingida com o cultivo de
18 milhdes de arvores nativas ao longo de 20 anos.

Bioeletricidade em geral para arede, Estado de
500 Séo Paulo, 2022 e 2023 (GWh)

1.600
1.400
1.200
1.000

Elaboracdo: UNICA (2024), a partir de CCEE (2024). Nao inclui a MMGD e
0 autoconsumo. Inclui todas as biomassas na geragéo de energia elétrica.

Em 2023, 85% da geracao de bioeletricidade em geral a rede pelo
Estado de Sao Paulo, ocorreu entre maio e novembro, no periodo seco
e critico do sistema, contribuindo para poupar o equivalente a 9 pontos
percentuais da capacidade total de energia armazenada na forma de
agua nos reservatorios das hidrelétricas do submercado Sudeste/Centro-
Oeste do pais.

G

800
600
400
200

) (023 — 022

Elaborac&o: UNICA (2024), a partir de CCEE (2024). N&o inclui a MMGD e
0 autoconsumo. Inclui todas as biomassas na geracdo de energia elétrica.
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A CAPACIDADE INSTALADA PELA FONTE BIOMASSA EM GERAL

Fonte biomassa em geral participa com quase 9% da capacidade instalada no pais

No fim de abril de 2024, a capacidade instalada outorgada e em operacao no pais totaliza 203.750 MW. A fonte biomassa em geral
(que inclui as diversas biomassas) apresentava 17.458 MW, representando 8,6% da capacidade instalada na matriz elétrica do
Brasil, ocupando a 42 posicdao, atras das fontes hidrica, edlica e gas natural, em termos de poténcia outorgada pela Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (Aneel), sem incluir a Micro e Mini Geracéo Distribuida (MMGD).

Poténcia outorgada, por combustivel, Brasil, abr/2024 (MW)

_ Em abril, o pais apresenta 171.552 MW em capacidade
Origem Qtde. MW % MW total

instalada com energia renovavel (84,2% da matriz

Hidrica 109.867 elétrica), com a fonte hidrica predominando com 53,9%

Eolica 30.738 na matriz elétrica brasileira.
Gas Natural 18.525

Biomassa 17.458 As fontes intermitentes edlica e solar ja representam
Solar 13.489 21,7% da capacidade instalada em geracéo centralizada
Demais Fdsseis 11.683 no pais, com 15,1% e 6,6% de participac¢ao,

Nuclear 1.990 respectivamente.
Total 203.750

Elaboragéo: UNICA (2024), a partir de Aneel (2024). N&o inclui a MMGD.
Consulta em 26.04.2024

Poténcia outorgada, bioeletricidade, Brasil, abr/2024 (MW)

Combustivel Qtde. MW % MW total
Em abril de 2024, a biomassa da cana (bagaco e palha) Bagaco de Cana
respondeu por 71,7% de toda poténcia outorgada Licor Negro
para a fonte biomassa, com 12.514 MW instalados Residuos Florestais

(uma capacidade instalada superior a da usina Belo Lenha
Monte, _11.233 MW) e _423 unldad(?s €m operagao Biogas - Residuos Urbanos
comercial (UTEs — Usinas Termelétricas). - .

Gas de Alto Forno - Biomassa

O combustivel com origem no licor negro, resultante do Casca de Aroz
processo de fabricacéo de celulose, ocupava a 22 Biogas - Residuos Agroindustriais
posicdo em termos de importancia na capacidade Demais hiomassas
instalada pela fonte biomassa, com 3.335 MW e 22 Total

unidades em operacéao, sendo seguido pelos residuos

florestais com 820 MW e 76 unidades. . _ o
Elaboracdo: UNICA (2024), a partir de Aneel (2024). N&o inclui a MMGD.

. , . . Consulta em 26.04.2024
A biomassa da cana-de-agucar sozinha ocuparia a 52

posicao na matriz elétrica brasileira, atras apenas das
fontes hidrica, eolica, gas natural e solar.

Estado de Sdo Paulo lidera a poténcia instalada em usinas termelétricas a bagaco de cana

Poténcia outorgada, bagaco de cana, por Estado, abr/2024 (MW) O Estado de Sao Paulo lidera em capacidade instalada

Combustivel Qtde. MW % MW total pela fonte biomassa no pais, tendo o bagaco da cana-de-
acucar como combustivel principal, respondendo por
quase 51% do total instalado pelo setor
sucroenergético.

N
(0]

w
(o)}

N
S

O setor sucroenergético apresenta 209 unidades
termelétricas operando com bagaco de cana,
totalizando 6.315 MW, equivalentes a 84% da poténcia
outorgada em termelétricas no Estado de Sdo Paulo
(7.534 MW) ou a 24% da poténcia outorgada total
naquele Estado em abril deste ano (26.294 MW).

N
(o]

N
=

=
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A poténcia outorgada somada dos 5 primeiros
Estados (SP, MG, GO, MS e PR), todos da chamada
Regido Centro-Sul canavieira, € de 11.151 MW, similar
a poténcia instalada no complexo Belo Monte (11.233
MW) e equivalente a 89% da poténcia outorgada total no
setor sucroenergético (12.514 MW).

RINWINIINIFL[IN|OTIN|[W | |01

Elaborac&o: UNICA (2024), a partir de Aneel (2024). N&o inclui a MMGD.
Consulta em 26.04.2024
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A CAPACIDADE INSTALADA PELA FONTE BIOMASSA EM GERAL

2024 seraum ano de acréscimo de capacidade instalada bem acima da média para a biomassa

Acréscimo anual de capacidade instalada, Brasil, 2007 a 2025 (MW)
Ano Biomassa Eodlica Féssil Hidrica Solar Total Em 2023, a biomassa em geral, que inclui

11.918 as diversas biomassas, instalou 9
9.680 unidades geradoras novas (UTES)

10.315 totalizando 214 MW, representando 2,1%
8.080 do total de acréscimo de poténcia instalada
7.562 na matriz elétrica por todas as fontes de
4.932 geracao no pais (10.315 MW) naquele ano,
6.962 bem abaixo da média dos ultimos 10 anos
7161 (2014-2023), quando a biomassa teve um
7.250 . -

9514 acréscimo médio de 569 MW novos a cad_a

ano, enquanto as fontes edlica, solar, hidrica

6.552 e fossil instalaram uma média anual de

2390 2.640 MW, 1.550 MW, 2.344 MW e 934

5 889 MW, respectivamente.

3.983

4.199 Nos ultimos 10 anos (2014 a 2023), a fonte

6.149 biomassa em geral instalou um total de

3.556 5.691 MW novos na matriz elétrica

2.156 brasileira, equivalente a 51% da poténcia

3.322 instalada pela Usina Belo Monte ou 41% de
uma Itaipu.

Elaborac&o: UNICA (2024), a partir de Aneel (2024). *2024 e 2025: previsdo. N&o inclui a MMGD. Consulta em 26.04.2024

Para o ano de 2024, a previsao € que a fonte Acréscimo anual de capacidade instalada, biomassa, Brasil, 2007 a 2025 (MW)
biomassa em geral atinja um acréscimo de
1.125 MW, o maior valor desde 2013, com a 1750

instalacdo de 22 usinas geradoras (UTES), sendo
gue oito entraram em operacao até abril deste

ano (266 MW) e as 16 UTEs restantes (859 MW)
tém viabilidade alta de entrada em operacéo . 1.155
comercial neste ano, conforme levantamento

) 919 917 907 922 905
realizado pela UNICA na base de dados da Aneel. 817 754
633
Em 2024, prevé-se que a biomassa em geral >
represente 12% do acréscimo de capacidade 201 I g 2 14 259
instalada no pais (9.680 MW), atras apenas do 141 I I
acréscimo representado pelas fontes edlica e i . - l l

solar centralizada. Desde 2015, o acréscimo 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024* 2025*
anual de poténcia pela fonte biomassa néao
superava a fonte fossil no pais.

1.431

1.125

Elaboragéo: UNICA (2024), a partir de Aneel (2024). *2024 e 2025: previséo.
N&o inclui a MMGD. Consulta em 26.04.2024

Em volume, o recorde de acréscimo anual pela biomassa foi em 2010 (1.750 MW), seguido do ano de 2013 (1.431 MW) e 2009 (1.155
MW) gue quase empata com a previsao para o ano de 2024 (1.125 MW).

Em 2024, a maioria das 22 usinas geradoras (UTES) que entraram ou entrardo em operacéo comercial, totalizando 1.125 MW, teréao
residuos agroindustriais como combustiveis principais (categorizados como bagaco/palha de cana, biogas, capim elefante e casca
de arroz).

Serdo 14 UTEs usando residuos agroindustriais (quatro no Estado de SP, quatro em GO, duas em MG e uma unidade nos Estados da
BA, PE, RR e MS). As demais unidades geradoras terdo como combustivel principal biomassa florestal (seis usinas em MS, MT e RS),
biocombustiveis liguidos (uma usina em RR) e residuos urbanos (uma usina no RJ).

Em termos de MW, as 14 UTEs com residuos agroindustriais instalardo 529 MW novos em 2024 (47,0% do total de 1.125 MW),
volume quase idéntico ao total das seis usinas com biomassa florestal, que somam 530 MW (47,1% do total), seguidas por uma usina
com biocombustiveis liquidos, com 57 MW (5,1% do total), e uma UTE com residuos urbanos fechando a série, com quase 9 MW
(0,8% do total).

Contudo, para o ano de 2025, a previsdo da Aneel € que a biomassa acrescente apenas 259 MW novos dos 11.918 MW previstos
para serem instalados no pais (2,2% do total), ficando a frente apenas das hidricas, que instalardo 226 MW (1,9% do total).

Em 2025, a geracao solar centralizada sera a principal em termos de novos MW, com a previsao de instalacao de 6.577 MW (55,2% do
total), seguida pela fonte féssil (2.469 MW, com 20,7% do total). As edlicas ocuparao o terceiro lugar, com 2.387 MW novos (20% do total
a instalar pelo pais em 2025), conforme levantamento realizado pela UNICA, a partir da base de dados da Aneel.
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1970

Autoconsumo

361

ANEXOS

Centrais Elétricas Produtoras de Bioeletricidade Sucroenergética,
Ofertada para a rede

1970 a 2023 (em GWh)
Producao total

360

Oferta a rede/Total
-0,2%

1971

437

436

-0,2%

1972

472

471

-0,1%

1973

501

500

-0,1%

1974

522

522

0,0%

1975

579

578

-0,1%

1976

545

544

-0,1%

1977

778

777

-0,1%

1978

876

876

-0,1%

1979

1.099

1.098

-0,1%

1980

1.000

1.000

0,0%

1981

1.070

1.070

0,0%

1982

1.291

1.291

0,0%

1983

1.872

1.872

0,0%

1984

1.645

1.645

0,0%

1985

1.740

1.740

0,0%

1986

1.700

1.700

0,0%

1987

1.929

1.928

0,0%

1988

1.879

1.878

0,0%

1989

1.785

1.784

0,0%

1990

1.864

olr|r|~|lo|lo|lo|lo|o|o|o|r|o|r|r|~|o|r |~ ]|k~

1.864

0,0%

1991

1.956

[Eny
o

1.946

-0,5%

1992

2.097

w
-

2.066

-1,5%

1993

2.047

w
o

2.017

-1,5%

1994

2.314

o

2.314

0,0%

1995

2.574

2.574

0,0%

1996

3.627

34

3.593

-0,9%

1997

3.880

3.880

0,0%

1998

3.584

398

3.982

10,0%

1999

3.868

419

4.287

9,8%

2000

3.298

355

3.653

9,7%

2001

4.199

456

4.655

9,8%

2002

4.831

529

5.360

9,9%

2003

6.116

679

6.795

10,0%

2004

6.270

697

6.967

10,0%

2005

6.895

766

7.661

10,0%

2006

7.563

840

8.403

10,0%

2007

9.985

1.110

11.095

10,0%

2008

10.925

1.214

12.139

10,0%

2009

12.139

1.919

14.058

13,7%

2010

12.325

10.039

22.364

44,9%

2011

12.571

9.669

22.240

43,5%

2012

12.999

12.067

25.066

48,1%

2013

13.888

15.983

29.871

53,5%

2014

13.476

19.081

32.557

58,6%

2015

13.732

20.292

34.024

59,6%

2016

14.032

21.204

35.236

60,2%

2017

14.351

21.305

35.656

59,8%

2018

13.852

21.583

35.435

60,9%

2019

14.263

22.564

36.827

61,3%

2020

15.998

22.778

38.776

58,7%

2021

14.111

20.231

34.342

58,9%

2022

13.317

18.945

32.262

58,7%

2023

15.559

20.973

36.532

57,4%

Total no periodo (1970-2023)

yANg[e)

316.587

265.981

582.568

Poténcia Outorgada (kWwV)
Acreéscimo anual

1.136.751

45,7%

Estimativa da capacidade instalada pela biomassa (bagaco de cana), Brasil, 1986 a 2024 (kW)

Acumulado

1.136.751

102.160

1.238.911

126.300

1.365.211

10.680

1.375.891

51.600

1.427.4971

1.427.4971

4.000

1.431.491

8.000

1.439.491

378.700

1.818.191

85.000

1.903.191

93.300

1.996.491

90.200

2.086.691

43.500

2.130.191

132.856

2.263.047

138.464

2.401.511

672.618

3.074.129

602.876

3.677.005

305.260

3.982.265

114.751

4.097.016

133.944

4.230.960

547.165

4.778.125

311.940

5.090.065

479.172

5.569.237

.001.200

6.570.437

.727.900

8.298.337

861.903

9.160.240

493.600

9.653.840

824.078

10.477.918

604.600

11.082.518

218.400

11.300.918

179.296

11.480.214

63.500

11.543.714

70.000

11.613.714

25.000

11.638.714

198.500

11.837.214

89.600

11.926.814

281.000

12.207.814

120.300

12.328.114

521.300

12.849.414

Elaborag&o: UNICA (2024). Obs.: (1) Dados da geracéo de energia em

Elaboragdo: UNICA (2024), a partir de ANEEL (2024). *Previsto pela ANEEL e

ano civil. (2) De 1970 a 2022: MME (2024), sendo a oferta para a rede
obtida da diferenca entre a producéo total e o autoconsumo. (3) 2023:

UNICA. Consulta em 13/05/2024.

Oferta para a rede obtida de CCEE (2024) e producéo total de MME
(2024). (4) 2023: Autoconsumo obtido da diferenca entre a producéo

total e a oferta para a rede.
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